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Pregledni prikaz proizvodnje druge generacije bioetanola iz otpadne biomase

SAZETAK

Zbog klimatskih promjena i iscrpljivanja zaliha fosilnih goriva postoji velika potreba za
pronalaskom alternative nafti kao pogonskom gorivu. U ovom je radu dan pregled proizvodnje druge
generacije biocetanola, koja se od prve generacije te narednih generacija razlikuje u iskoristavanju
lignoceluloze kao sirovine. Opisani su sastojci lignocelulozne biomase, kao $to su celuloza, hemiceluloza
i lignin, te koraci u tehnoloskom postupku, ukljucujuc¢i prethodnu obradu, enzimsku hidrolizy,
fermentaciju, destilaciju i dehidraciju. Prethodnom obradom povecala se povrsina ugljikohidrata
potrebna za enzimsku saharifikaciju, te se smanjilo nastajanje inhibitora. Enzimskom se hidrolizom
oslobadaju fermentabilni Seceri, koji se djelovanjem mikroorganizama prevode u etanol. Hidrolizati
dobiveni prethodnom obradom i enzimskom hidrolizom sadrzavaju razlicite Secere, a najvise glukoze i
ksiloze. Za fermentaciju oba $ecera neophodni su geneticki modificiranimikroorganizmi. Suvisak stetnih
inhibitora poput slabih organskih kiselina, derivata furana i fenolnih spojeva moze se ukloniti iz hidrolizata
detoksikacijom prije fermentacije. Za ucinkovitu provedbu saharifikacije potrebno je omoguditi
istodobnu aktivnost egzogenih hemicelulaza i enzima $to razgraduju celulozu. Konvencionalni sojevi
destilerijskog  kvasca ne mogu fermentirati pentozu u etanol, a samo nekoliko prirodnih
mikroorganizama, ukljuc¢ujuci sojeve kvasaca Candida shehatae, Pichia (Scheffersomyces) stipites i
Pachysolen tannophilus, imaju sposobnost razgradnje ksiloze u etanol. Enzimska hidroliza i fermentacija
mogu se provesti na nekoliko nacina, ukljucujuci zasebnu saharifikaciju i fermentaciju, te simultanu
saharifikaciju i fermentaciju. Mikroorganizmi koji fermentiraju pentozu mogu se proizvesti geneti¢kim
inZenjerstvom, i to umetanjem gena za kodiranje ksiloze u metabolizam odabranog mikroorganizma radi

optimiranja iskoristenja ksiloze iz hidrolizata.
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